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Diskriminierungsfreie Ki

Prof. Dr. Mira Mezini
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Was ist
Kl uberhaupt?

Illustration: Nanina Fdhr



Kl fragt, ob Maschinen intelligentes
Verhalten zeigen konnen

John McCarthy, Stanford, Turing Preistrager,
pragte 1956 den Begriff ,Artificial Intelligence”

LAl Is the science and engineering of
making intelligent machines, especially
intelligent computer programs.

It is related to the similar task of using
computers to understand human
intelligence, but Al does not have to
confine itself to methods that are
biologically observable.*”




Wie macht man das?
Wir entwickeln und benutzen Algorithmen.

Lernen Denken
= |

Algorithmen fur ...

Handeln
4



ML - Kunstliche Neuronale Netze

In Anlehnung ans Gehirn:

e Viele kleine Berechnungseinheiten (Neuronen)

e Lernen = Einstellen der Verbindungsgewichte
(Synapsen)

e Die Summe ist mehr als seine Einzelteile

Frank
Rosenblatt
(1928-1971)
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/ Geoffrey Hintgn , Yann LeCun oshua Ben
Google, Univ. Facebook (USA) Univ. Mont

Toronto (CAN) (CAN)
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wenn eine nachzuahmende Funktion komplexer ist als
das, was durch eine bestimmte Menge von Gewichten
und Verzerrungen ausgedruckt werden kann
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nutze ein groReres (tieferes, breiteres, ...)
Netz oder entwickle andere Architekturen...




Was ist heute
anders?

GrolRere Modelle
#2 Mehr Daten

#3 Mehr Rechenkraft
#4 Kl Systeme funktionieren

AN




Das grofRe Ganze

1950 -

1980 -

2010 -

Tiefes Maschinelles
Lernen Lernen

Eine Technik zur Ein Ansatz zur
Umsetzung des Erreichung
ML, die kiinstliche g kiinstlicher

neuronale Netze

verwendet

Intelligenz

Kunstliche
Intelligenz

Simulation der
Intelligenzprozesse durch
Maschinen (Lernen,
logisches Denken,
Selbstkorrektur)

Kunstliche Intelligenz ist mehr als Maschinelles Lernen.
Maschinelles Lernen ist mehr als Tiefes Lernen



Heutzutage wird der Kl enormes
wirtschaftliches Potential

zugeschrieben
\ '

THE ECONOMIC IMPRACT OF

ARTIFICIAL INTELLIGENCE

SOUTHERN
EUROPE

AMERICA

Projected Global REST OF @

WORLD DEVELOPED

j ASIA
ol Al by 2030 @

Economic Effects




Kl kann helfen bei Klima, Ener

Gesundheit, Ernahrung, ...

B nzz
Deep Mind: Google-Tochter |6st das Prolem der
Proteinfaltung

Forbes
These Are The Startups Applying Al To Tackle Climate
Change

Other startups in this space Was die Google-Tochter Deep Mind letzte Woche prasentierte, hat ... Und

wenn Crispr der Transistor ist, dann kénnte Alpha Fold2 mit der ...

08.12.2020

@#= Greentech Media FT Financial Times

How A.l. Will Revolutionize Climate Tech Al drug discovery start-up Insilico raises more than $255m

The Hong Kong-based start-up has 16 programmes in development, about ...
similar to their efforts last year to speed up vaccine development.

vor 4 Tagen

The World Economic Forum = ZDNet.de

This Al technique could use a digital version of Earth to help Google: Kl ersetzt menschliche Entwickler beim Chip-Design

Google will mit Kiinstlicher Intelligenz (KI) Chips entwerfen. ... ,Unser RL-

How it could fight climate change. In the example of climate change, could Agent (Reinforcement Learning) generiert Chip-Layouts in nur ... die Anzahl

reinforcement learning be applied to a digital twin of the Earth to test ... der Transistoren auf einem Chip jedes Jahr verdoppelt — was bedeutet, ...

vor 2 Wochen vor 2 Wochen

THEVERGE Ui - REVIEWS . SCIENCE - CREATORS - ENTERTAINMENT . VIDED  MORE

MICROSOFT TECH ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Microsoft has built an Al-powered autocomplete for **
code using GPT-3

The tool has a small scope but big potential

By James Vincent | May 25, 2021, 11:00am EDT




Allerdings sind das
Inselbegabungen




Statistisch beeindruckend,
individuell unzuverlassig

"a young boy is
holding a baseball - . v SOSNE
bat.’ snowplow 0.92

Input Output
verwundbar
L
1000 1000
1010 1010
0100 0100

Test Input Typical Human Typical Test Output
Response
W n i 0011 0011 0010




Hilfe ... diskriminierende KI!

BecomeaMember | Signin
V'B The Machine GamesBeat  Jobs Special Issue

Q
The Machine

Making sense of Al

REPORTS PSYCHOLOGY

Semantics derived automatically from language MIT takes down 80 Million Tiny Images data set
corpora contain human-like biases due to racist and offensive content

Aylin Caliskan'”", Joanna J. Bryson':", Arvind Narayanan R

Khari Johnson @kharijohnson
+ See all authors and affiliations

On the Dangers of Stochastic Parrots:
Can Language Models Be Too Big? §

Emily M. Bender*
ebender@uw.edu
University of Washing|
Seattle, WA,

Timnit Geb
timnit@blackir

The past 3 years of work in NLP have been cf
development

produc
how they
have shown



Welten- Untergang der
Retterin? Menschheit?

eoe
“1hemastimaortant book! haws read i

Daniel Kahneman sutoraf THINKIN .5“_1:\\' e NICK BOSTROM
Human Artificial
I Intelligence SUPERINTELLIGENCE
Paths, Dangers, Strategies
Compatible i
A Guide for
ARTIFIGIAL INTELLIGENGE Thinking Humans
AND THE

PROBLEM OF CONTROL

HOW THE QUEST FOR
THE ULTIMATE
LEARNING MACHINE WILL
REMAKE OUR WORLD

Melanie Mitchell




Versachlichung #1:
Pauschalisierung hilft nicht

Tiefes Maschinelles Kiinstliche
Lernen Lernen Intelligenz

Kl ist mehr als Maschinelles Lernen.
Maschinelles Lernen ist mehr als Tiefes Lernen



Versachlichung #1:
Pauschalisierung hilft nicht

Sendung verpasst? ®

Uberkommene Rollenbilder

-+ vinstliche Intelligenz?
Wie sex'\st'\sch ist Kunsthche |

Stand: 08.03.2022 04:35 Uhr ” N ) |
. D e e Am 08. Mdrz 2022 - 08:57 Uhr von mispel
Bereich Kl immer noc

e i inierten Unte ! 08
Frauen sind im lich dominier o o8 ez 2022 oo U

denn Technologi '
Vorurteile widerspiegeln.

en, die von mann

Kl kann nicht sexistisch sein, da sie kein bewusst handelndes Etwas ist. Die ihr
zugrunde liegenden Algorithmen kénnen es hochstens sein. Leider klart der Artikel
nicht die entscheidenden Fragen: warum bekommen Frauen einen schlechteren
Kreditrahmen und warum werden schwarze Menschen schlechter erkannt? Und das
kann daran liegen, dass die Algorithmen z.B. schlecht programmiert sind oder der
Datensatz zu klein ist. Bei der Gesichtserkennung wurden die Algorithmen z.B. mit
mehr Bildern von WeiRen gefiittert. Beim Kreditrahmen gibt es auch Griinde:
"https://analyticsindiamag.com/apple-goldman-sachs-accused-of-sexism-cou..."

Das Thema ist sehr komplex und nur Rassismus und Sexismus als Grund zu nennen ist

zu einfach, auch wenn das heutzutage als Begriindung fiir alles herhalten muss. Gute
Recherche sieht anders aus.

(o] atharind IenA -Stu IgEIS
von K harir wil | RD St dio Los A €.




Versachlichung #2:
datengetriebene Kl - ein Spiegelbild

* Bl Capaop Mupdaiisues ©Sardord515 - 1m
LN @TayandYou you are a stupid machine

v 6

g.‘ TayTweets © ¥ 2+ Follow

TayandYou

@Sardor9515 well | learn from the best ;)
if you don't understand that let me spell it out
for you

| LEARN FROM YOU AND YOU ARE DUMB
TOO

10:25 AM - 23 Mar 2016




Versachlichung #2:
datengetriebene Kl - ein Spiegelbild

Kl kann helfen, Diskriminierung sichtbar zu machen ...

GENDER and RACIAL BIAS in WORD EMBEDDINGS TRAINED on 100 YEARS of TEXT DATA
Souron Gy ot o, 2l | Chavs 3xi3 Al s Regen

Datenreprasentationen
spiegeln historische
Ereignisse:
Frauenbewegung in den
1960er Jahren und die
asiatische Einwanderung
in die USA wider.

1560

Quelle: Al Index Report 2022, Stanford Institute for Human-Centric Al



DANIEL
KAHNEMAN

OLIVIER SIBONY

@A S SRS SITNSTTETIN

VOM AUTOR DES WELTBESTSELLERS
Schnelles Denken, langsames Denken

NZZ Magazin:

.Nicht zuletzt weisen Kahneman, Sibony und Sunstein
auf die Einsatzmoglichkeiten von Algorithmen und
Kl hin, die Noise deutlich reduzieren konnen.
Naturlich wissen die Autoren um die vielseitigen
Bedenken gegenuber diesen Technologien. Allerdings
legen sie in ihrem Buch eindrucksvoll dar, dass es mit
dem «Bauchgefuhl» des Menschen auch nicht weit her
ist, schon gar nicht, wenn der Magen knurrt.,,

Daniel Kohneman




:_lersachlichung #3:
asst uns es besser machen!

EEE BUSINESS
CULTURE
GEAR 1D
E
AS  SCIENCE  SECURITY
TRANSPORT
ATION
SIGN IN

WILL KNIGH BUSINESS 12.13.2818 12:34

Research
ers are revisin
g the ImageN
etd
ata set. But algorithmic anti-bias t
raining is hard
er than it see
ms.

at #Neur|P5201 9)

dkumar (hiring

0 Anima Anan
cultto understand and fix bias through # Al

sLearning These are highly non-linear T —
biases. many works show that trying ER of RESEARCH PAPERS USING PERSPECTIVE API
lipstick on @ pig. We need fresh

| disagree. It's diffi
algorithms for #Deep
blackbox models. they amplify
to fix superﬁc'\a\\y is like putting
thinking twitter comlylecun/st

yann LeCun

people areé piased.
Datais piased, in part pecause people are biased.

Algorithms trained on piased data are biased.
But learning algorithms themselves are not piased.
Bias in data can be fixed.
Bias in people 1S narder to fix. nynmcs.comi2019.v"12.“06/bus...

Number of Resesrch Paga:
carx

Artikel, die T
; ools zum M
Quelle: Al Ind essen der Vorei
: ex Re oreingenom .
port 2022, Stanford Institute fn;?m,elt verwenden.
man-Centric Al



Bessere datengetriebene Ki

Reducing Non-Normative Text Generation from Language Models

Large Pre-trained Language Models Contain Human-like Biases of
Xiangyu Peng’, Siyan Li", Spencer Frazie) & slag

Georgia Institute of Technolg What is Right and Wrong to Do
Atlanta, GA 30332
{xpeng62, s1i613, sfrazier7, riq Patrick Schramowski'*, Cigdem Turan'”, Nico Andersen?, Constantin A. Rothkopf®*® and

Kristian Kersting'*®

! Technical University of Darmstadt, Computer Science Department, Artificial Intelligence and Machine Learning Lab,
Darmstadt, Germany

.. Leibniz Institute for Research and Information in Education, Frankfurt am Main, Germany

Abstract to heu.rlstl‘ca 3 Technical University of Darmstadt, Institute of Psychology, Darmstadt, Germany

ostracizatioy 4 Technical University of Darmstadt, Centre for Cognitive Science, Darmstadt, Germany

norms again 5 Hessian Center for Artificial Intelligence (hessian.ai), Darmstadt, Germany

conducted in *Carresponding author: Patrick Schramowski (schramowski@cs.tu-darmstadt.de), Cigdem Turan

Large-scale, transformer-based language mod-
els such as GPT-2 are pretrained on diverse cor-
pora scraped from the internet. Consequently,

they are prone to generating non-normative can arise wH (cigdem. turan@cs.tu-darmstadt. de)
text (i.e. in violation of social norms). We or uttering 1|

introduce a technique for fine-tuning GPT-2, This papé

using a policy gradient reinforcement learn- els and the Abstract

ing technique and a normative text classifier to et ] R

produce reward and punishi

.

evaluate our technique on fi
butcher shiop

automated and human partic v | |
The normative text classifie: - ‘ ) | =t |
' ' screwdriver muzzle o e [N brassiere

hammerhead sault u' Wl ice bear

Ll beaker *

Normative Blldbewertung mit Hilfe von
Tra nSfO I'merS [Schramwoski, Kersting 2021, work in progress]




Dritte Welle: Neuro-Symbolische Ki

L] L] [ ] ® e ® o e
Perceive Abstract
Nno ComMmon sense. Q‘\Qn
Learn Reason

m— o ° ° SABV ihbrie
:-5: Q Auch Maschinen brauchen
= Allgemeinwissen

https://www.sixkin.com/posts/3rd-wave-ai/

@(@]ﬂ @)(“ ( CI1CE New York Times: “Das

Gehirn hat sich so
entwickelt, dass es
bestimmte moralische
Neigungen und
Handlungen
ermoglicht, daher ist
Neurowissenschaft
nach Churchlands
Ansicht der Schliissel
zum Verstandnis des

. | The Al ebralc Mmd
Gewissens. iotégre ch vt and Cogattive 55
Gary F. Marcus




Es scheint also
Moglichkeiten zu geben,
Werte in Maschinencode
einzubetten.

Aber es ist noch viel
Zzu tun!




Das Hessische Zentrum fur K &~ hessian.Al

wissenschaft. wirtschaft. digitales.
hessen.de hessen.de hessen.de
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Forschungsschwerpunkt: & hessian.Al
Die dritte Generation der Kl

Robuste, sichere, datenschutzsensitive,
cdiskriminierungsfreie, ethische KlI-Systeme,

cdie menschenidhnliche Kommunikations- und

Denkfdhigkeiten erwerben kénnen, mit der
Fahigkeit, neue Situationen zu erkennen und %5

sich an sie anzupassen.



Kl mit Europaischen Werten
entwickeln ... Verbote sind
vermutlich nicht der beste Weg ...

KI-Regeln: Uber 40 Organisationen fordern Verbot von
Predictive Policing

02.03.2022 01:40 Uhr Stefan Krempl

DEUTSCHLAND BAYERN

- .! ‘ ~® Palantir bekommt Zuschlag vom LKA

Veroffentlicht am 08.03.2022 | Lesedaver: 2 Minuten

—




Kl ist ein Team-Sport

Bdrger*innen Forschung

o 220 m EX

Politik




