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Ausgangspunkt und
Herausforderungen
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= hohe Potentiale fur Energieeinsparungen Stromverbrauch der RZ in EU27
= im Bereich IT-Systeme 20 — 70% in 2006: 36,9 TWh
= RZ-Infrastruktur 20-40%
= typ. Barrieren fiir die Ausschépfung von Effizienzpotentialen :
= Daten zu Energieverbrauch nicht verfiigbar,
= Auslegung mit mehrfachen Sicherheits-Zuschlagen
= Zielkonflikte durch verteilte Verantwortung
= fehlende Kostentransparenz
= mangelnde Anreize

» bestehende Ansétze prioritdr auf RZ zugeschnitten
= EPA Report to Congress: 28 % des Energieverbrauchs .
bzw. 37 % der Volume Server ist Server-Raumen 2volume Server
(wenige Dutzend Server) zuzuordnen, der Rest Rechenzentren Shiigh- £ng Server
= Green IT"! ,Green IT*? etk Equipment
” ” Oinfrastruktur

Quelle: e-Server 2008
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Konzept der Guidelines e
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= Ziel:
» Tool fir den praktischen Einsatz,

= neutrale und von Herstellerinteressen unabhéngige Information tber
MaRnahmen auf Ebene der IT-Systeme und der Infrastruktur

» Fokus:

= |T-Systeme und Infrastruktur in Serverrdumen und Rechenzentren
= Zielgruppe:

= CIOs bzw. IT-Verantwortliche, Facility Management (Gebaudetechnik), (CFOs)
®» Inhalt:

= Ubersicht und konkrete Empfehlungen, Verweis auf bestehende Ressourcen
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|. Monitoring & Analyse
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Monitoring

= Monitoring ist essentiell!
,you can’t manage what you don’t
measure”
= Kennwerte
= PUE, DCIE
= W/Account
= eftc.

Monitoring

AR

Implementierung Analyse

Design
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Quelle: Greenberg et al. 2006, LBNL 2006
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Equipment

= Equipment fir das Monitoring

= Messpunkte
= Hautanspeisung

= Anspeisung
= USV

= einzelner Server bzw. mehrere Server
(auf Rack-Ebene)

= auf PS-Ebene (bei redundanten PS)

= mit Server-Hardware (Service-
Prozessor)
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®E:
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Konsolidierung / Virtualisierung
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. .. . . . VMware Information Warehouse
®Virtualisierung ist ein etabliertes
Konzept und DIE Option fur hohe p 200000 -
Energieeinsparungen § 150000 [
w
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Processor Utilization
Server-Kategorie | Innovation Produktion Mission critical Gesamt
CPU-Auslastung 3% 6% 10% 5%
Konsolidierungsverhaltnis 15:1 10:1 5:1 - 10:1
Auslastung nach Konsolid. 50% 50% 50% 50%
Quelle: the green grid 2009
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Powermanagement
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®Beispiel VMotion:
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Quelle: e-Server 2009
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Storage

hohere Effizienz durch ...

Beffizientere Hardware
® weniger HDs mit héherer
Kapazitat,
®  Jangsamer laufende HDs
B effizienter Konzepte durch bessere
Auslastung
" bei DAS nur 10%
" SAN 20-30 %
" durch SRM bis zu 50-70 %
moglich
®nur tatsachlich erforderliche Daten
speichern (ILM)

®optimales Back-up (Tapes, etc.)
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Non-Business Data

0O
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Netzteile ermicenT serversy
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Efficiency PS “low end"

B offiziente Netzteile einsetzen! .
B Netzteile nicht Giberdimensionieren!

PS Auslastung
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Kriterien / Benchmarks STRRTTSERVERSy
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= Energy Star
= SPEC power

= PUE/DCIE
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1. Part Infrastruktur
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Klimatisierung STRRTTSERVERSy
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® typische Ursachen fir Ineffizienzen in Rechenzentren und Server-Raumen
= Thermische Kurzschlisse bei und Vermischung von kalten und warmen Luftstromen
= ungunstig platzierte Einblas-Vorrichtungen im Doppelboden
= ungunstig platzierte Luftkonditionier-Einheiten
= zu gering dimensionierte Raumhdohe und Abluft-Fihrung

= Hindernisse fir die Luftstromung im Zwischenboden durch Rohrleitungen und
Verkabelungen

= Offnungen bzw. Undichtigkeiten bei Racks die zu Vermischungen von kalten und warmen
Luftstromen fuhren

= Ungenugender Luftstrom durch ungiinstige Rack-Anordnung
= Unglnstige Positionierung von IT-Equipment

= Nicht ausreichender Luftdruck im Unterboden
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Temperatur-Setting SFTRRITSERVERSy
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= Miussen es 20 °C Raumtemperatur im RZ sein?
= neue Empfehlungen der ASHRAE TC 9.9 (Juni 2008)
.,Recommended“-Bereich fir ,Class 1“ Rechenzentren:
= 18 -—27 °C (Taupunkt 5,5 °C - 15 °C und) 60 % rel. Luftfeuchtigkeit

= bei Kompressionskéaltemaschinen (Chiller) gilt fiir den Einfluss der
Temperatur-Einstellung auf den Energieverbrauch (Verdichter /
Kondensator):

= Erh6éhung der Verdampfertemperatur um 1 K fiihrt zu Energieeinsparung
von ca. 3-4 %.

= Verminderung der Kondensationstemperatur um 1 K fiihrt zu einer
Energieeinsparung von 1-2 %!

= aber: h6here Temperatur bedingt auch gro3ere Luftstrome und damit
hdheren Energieverbrauch der Ventilation
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AC Rechenzentrum

ungunstig
cold air cold air cold air cold air
= Konzept der getrennten Warm- @ cabinet @ cabinet ﬂ cabinet @
und Kaltgéange
= Einhausung der Kalt- bzw.
Warmgange = g !
. . ot air
= Close coupling cooling —
Klimaschranke und Klimatruhen = E =
hot air hotair
Air Air
condition condition
besser
cold " ‘~ ‘,
sl
aisle " \~ ‘,
cold
aisle
27 hot
< hot v & aisle
Quelle: e-Server 2008 =31 —» =% —> =3 —> raised

floor
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AC Server-Raum

B effizientes Klimagerat einsetzen
® d.h. auf die Effizienzklasse A achten
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Quelle: EC
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Freie Kuhlung

2 Konzepte

sdirekte Freie Kihlung

sindirekte Freie Kiihlung

wichtig:

indir. FK funktioniert, sobald die
AufR3enlufttemperatur 2 K unter der
Wasser-Ricklauftemperatur liegt
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1) Kompressoren
2) Verflossiger-Register
3) Verdampfer

4) Free-Cooling-Register
5) 3-Wege Ventil

&) Ventilatoren

Jahresmittel

Temperatur f—
Wien 9,8°C :: O
Minchen 7,6 °C n
Berlin 8,9°C :
Hannover 8,7°C » ] - |
Ziirich 8,5°C f: “gSsESs
Mailand 13,1°C %o s o s o ‘,Ig
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IV. Zusammenfassung
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Top 10-Empfehlungen

a > w DN e
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10. Evaluieren ob Server-Hosting einem externen RZ zielfuhrend

Monitoringsystem etablieren fir IT-Systeme UND Infrastruktur

effiziente Server-Hardware beschaffen
Konsolidieren / Virtualisieren
Storage-Konzept optimieren

auf tatsachliche Auslastung hin dimensionieren / beschaffen, nicht

Uberspezifizieren
Netzteile richtig dimensioniert einsetzen

Klimatisierungslayout optimieren (Warm/Kaltgang-Abschottung, etc.)
Temperatur nach Mdéglichkeit im Rechenzentrum erhéhen

Free Cooling Mdéglichkeiten nutzen
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Kontakt fur weitere
Information
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Bernd Schappi,
Thomas Bogner
Austrian Energy Agency

bernd.schaeppi@energyagency.at
thomas.bogner@energyagency.at
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